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Introduction
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Définitions
. Rendue étanche par étanchéité en matériaux
toiture plate:  souples
Plate mais une pente > 2%

. L’isolation est posée sur le plancher.
toiture chaude:

Systéme plus couramment utilisé en Belgique
1 4 3 1

|6

1. Plancher e tottre
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. . L’étanchéité est située sous l'isolation
toiture inversée ) .
Isolation EPS lestée

o de désclidarisation

6. lostoge
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. . L'isolation est posée sous le plancher.
« toiture froide » p p

Sollicitations importantes du support

S
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Mateériau Bois QS+ b, MAREAL

Support  Bac acier - Tole iy a0 PE lgesour = 0.2 o] cvec s

El
228 <5ml | mcoirements de 100 mem minimum,

& Ausal unliabdes | e les ol des
Béton o 2 Tt
€2 = Fémy an FE léponsewr 2 0.2 mm) of
Valeur p = Go 5 425w | | laminde e
g A 5 = Vaila dlo verre btumieeus V 50/14
Pare-vapeur épaisseur équ. de — Veiln da polyuser hitminews P 150/18.
diffusion (ud),, (M) Auasi undiscbles : tows s oo des
q chosen ot
4 classes en 3] = Biturm cum V3, Vd, 3 ou P
i 2254 B — APF ou SBS [apotsseur
fonction du (ud)eq <20m | minimols = me) o o un voile de
_ wamn oo de PES
(nd)eg =1m Auui velisobles | Vous les mobeicae de
correspond & une dhave 4.
'ai E4 - Bitums crmes rvoc feudles matalliquen.
f:ouchg d'air s 00 ) T
immobile de 1m = Pare-vupeur mobicouches sn Livms

pobymine [z & mel
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Pare-vapeur

| Ewice [etu uon | soupace
MATEIR) | perpapice |PAGT,TOTAE)| PART./TOT)

PE (20,2 mm) ® - = 5]

W50/ 18 (] ® = X -
P150/14 x x - ® x
V3, V3 58S, * * x ® -
V4, V4 SBS,

AlU3

V3 APP, V4 APP x - x x -
P3 APP, P4 APP = = = x =
P3, P4, ® ® ® ® ®
P4 585, P3 5B5

') A fixer en méeme femps que Fisclaticn et/ou I'sanchéits.




Matériaux utilisés
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Méthode de pose

Isolation -
Cohésion

Coefficient de diffusivité thermique du matériau A, Résistance au feu

Mousse synthétique
*Polyuréthane PUR
-Polylsocyanura\e F'IR
.033 & 0.040 W/mK
-Polystyréne expansé EPS extrudé (XPS)

M hénoli PE T*0.027 & 0.034 W/mK
*Mousse phénolique
P . ~+0.020 & 0.025 W/mK

Matériaux minéraux
«Laine minérale MW 0.032 & 0.041 W/mK

[LTTTI
Voka by, dhe Tinckon:
045 Wn K
—O.JES»\-lnkl
5 W im K]

} 0.020 & 0.029 W/mK

«Verre cellulaire CG  0.040 & 0.048 W/mK =
*Perlite expansé EPB 0.052 & 0.055 W/mK iy =t

Matériaux d'origine végétale %Liége ICB) o
3 -045 W/mK 30 40 50 &0 70 BO 50 100 110 120130 140 150
Matériaux composés EFABSSELR DISOLATION jml
# brato supbiioune da ko phopat des sigarsesh fermiques

7
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l'l&dmd’ubudwmdﬁﬂswlewmw
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Matériaux utilisés
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Membrane d'étanchéité

Etanchéité bitumeuse
Etanchéité synthétique
Etanchéité liquide
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Matériaux utilisés

= CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DE LA CONSTRUCTION = HITRS/WWW.CSTC. B

Etanchéité bitumeuse

Sous-couche et couche intermédiaire
« Voile de verre bitumé performé

« Bitume oxydé ou bitume polymeére revétu d'un voile de verre V3,
V4, V3 APP, V3 SBS, V4 APP, V4 SBS

« Bitume oxydé avec armature aluminium ALU 3
« Bitume oxydé revétu de natte en polyester P150/16, P3, P4
« natte de polyester revétu de bitume EP2
Couche finale
« Toujours bitume polymére armé de polyester
* SBS (styréne - butadiene —styréne) : élastomeére + protection UV
« APP (polypropylene atactique): plastomere + protection UV conseillée

Hia

Matériaux utilis
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Etanchéité bitumeuse

Mise en oeuvre
ETAFE | ETAPE 2 ETAPE 3

8

L L L
1. Jeint longinsdinal erre ba b “b* avee angle coupd et le b “a”
2. Joint ranwessal enie le |6 “b” et la 16 *c'; jaint kanginading enire le 16 *c” ot e |& “a”
3. Jeiet fonginrinal erre lo b *d” ot laa 163 b o %e”

=

Matériaux utilisés
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srrchans aihsem i pha mnce

1
o A R0

Etanchéité bitumeuse

Mise en oeuvre

smrcham oharns lapha spans
LT
A T Ty boes sare porpnpir

! | i ot
o pha mance
T
7N ) e 1000
1 o e o ‘cxcteet 300 prrevOpeS

- -
% - ] )
Collage au bitume chaud R \{7\(} L EFS/8E 100 mm

P dochins b pha resce bt

| Mokt
; - < BPS/5E 100 mm
H 1a ' 901 4GNE POS-GET

Systéme autocollant (avec ou sans air chdud) Frszmen '

Soudage a la flamme

Colle bitumineuse & froid

Fixation mécanique
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Matériaux utilisés
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Etanchéité synthétique

CR | Polychloroprine
CSM | Polyithyléne chlorosulfona
Erasiowsies EFDM | Copol déthykine do propylé didne

IR | Copehmere d'isopréne et ischutyléne (butde)
MNBR | Casuchous nifrils

Erasmondies TPV | Elostomére thermoplastique vulzanise
THRCAASIOLES | TP | Palyaléfine thermaplastique
CPE | Polyithylane chlora
ECE | Copelym. d'acétate de vinyle et d'éthylane et bitume

Puasnontees ix ety dus
PVC | Chlorure de pehingle (seuple)
FVF | Polymére de fuarure de pebevinyle
BVA | Copolymers d'acétate de vinyle ef éthyline

Matériaux utilisés
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Etanchéité synthétique

Type d'armature
non armé
treillis de fibre de verre
Voile de verre
Sous face en bitume avec treillis

Tissu de polyester

1 W

Matériaux utilisés
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Etanchéité synthétique

Fixation
Lestage
Collage a froid
Bitume chaud (seulement dans le cas de sous face en bitume)
Soudage a la flamme
Vulcanisation (CSM)
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Etanchéité synthétique

____@u__ —
mécanique des

l&s nen sous
S0mm 10 mm facds.
. 4
A0 mm
T e -
Fination dans
le racoure:
meni en cas
100 mn 100 mm SEFDM non
. ,— . oy
40 mm

e

Matériaux utilisés
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Etanchéité synthétique

Fixation dans

| le recouvre-
100 mm 100mm ~ ment en cas
ou de lés entiére-
menf sous-
facés.
=z

10 mm 10 mm

100 1T 00

e

Matériaux utilisés
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Etanchéité synthétique

e e ion

fravers o
P membrane de
E

.
foiture.

504 100 mm 50 & 100 mm

E
o
=t

EP| fixation isolation
Fixafion par
| SEITOgE pOUT
I'EPDM non

sousfocé.
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Résistance au vent

= CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DE LA CONSTRUCTION = HITRS/WWW.CSTC. B

S con d,  largeur du batiment
} d, : longueur du batiment
Cvive b - hauteur d bafiment
c : zone de coin
[ partie courante s zone de rive

Hia

Résistance au
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HAUTEUR D€ TOMURE JUSGATA fm)
| Zone citiéra [a) - 24,0
Il Zene rurale 7.5 47,0
Il Zone urbaniséa 16,0 74,0
v Ville 26,0 99,0
200 [ TOT
= com bl - 3218 - 5148
1 plancher et E—
! fagade Rive (b} - 2730 - 4368
| perméables
1 alair
—_— 1755 - 2808
m— - 1300
plancher
imperm.
a lair — o) - 1040
mauvements Five b}
dair exclus
i - 520
- - - B 20
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Facteurs structurels

«Stabilité de la structure existante (solives).
*Bonne étanchéité de la couverture existante.
*Rehausse des acroteéres.

« Tole supplémentaire peut étre ajoutée
*Pose de coiffe d’acrotére.

«Le cas échéant pose d’un solin ou contre solin en périphérie
A proscrir
Les mousses de polyuréthane.
L’emploi de morceaux de plaques étroits.

L’emploi de toles dont les nervures sont trop prononcées.
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Goulttieres et
Chéneaux

Goulttieres et chéneaux extérieurs

_ Eronchbié o' chiveoy sxbies shalisks & Faide de biume

pofymine. 1
Siuchure portonte en biton

Inckotion fpons e b et thassnicrs]

Lo on s d e dpoisseis bt inkirieurs & colle de lisclant

Eronchias du chéneau

Bancde de roceced

Eranchisd lpour ba pese dea peoklia de fve, voir § 6.4}

Ischation, tharmique dy chimagy mitotion du pont thermicue o

amblorion de ks panae che chiveon]

Posevopss dvennsel

Béton de perde

GO MO =
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#omlon (chopess 3, p, 13} Chéneaux intérieurs
Sogoude (F 4.3, p 28

Chardoeis deecfuel

Putce do bom evantuslo post renlarcst I

Covpura MaTTiaes iB.a, bAKn colare Gy vene Clliare 8 Hou MLENCS 6N Comprakn)
Saviguchs ou barde ds oo dons 9 ooy diuns Snchdnd brumress

g rpp—
/ 0. Comimd 1 642, p 59
/ 7 9
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QOuvrages de raccord
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Avaloirs

=150 mm

Arrét de gravier &f crapaudine dans la nove.
Anét de grovier &f cropoudine 1cm?m?
Avaloir
Etanchéifé de faiture
Bonde de mccord cu scuscouche 2n cos d'sonchérs biuminsuse mulficouche
Cropaudine
Pare-vopeur &vantusl
lsclant moins &pals paur parmetire la pose encaissée de lovalorr
Protection (an&t da graviar]

@ NE
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. Evemple d'avaloir avec brde de semage.
1. Sauscauche ou bande dz 2. Bavette en plomb 4. Bride de serage
raccard 3. Etanchéie 5. Corps dz I'avalar
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Relevé des étanchéités

L
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1000 mm

Alternance des recouvrements au droif d'un mur.
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1
A AVEC CHANFREIN B. AVEC RENFCRT D'ANGLE
Bincipw d'anbiution o'une dsnchiing bivaineuie mulicouche au diet i aur en buide,
1. Erarachdith de lo kit
2, Couche inlisws prolonghe b ke o me
3. Bande o donchiid vertccle
A, Cheslrein [2 50 = 50 meil
5, Banda suppkémeniaire da bitme polymére amé da poleser
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—-—

.».‘le e 1
1 I.L;:é}\-_' L _L —

122 4 120 mm
- -

g
A, AVEC CHANFREIM B. AVEC REMFORT [¥ ANGLE

Pinclos d'ssicution d'une dlanchéiié biumineuss monccouche ov droif d'un mor an buide.
1. Memmbeans J ranchang de ko mihee
2. Eranchéilé ralavds |a long du mur
3. Bonde o donchdin vericols
A, Cheankein
5, Bonde d dtonchéinb wpplimentane [renforcament do [anglel

Predil constingg d'une Bauille madiall-
qua plastfide, selon les insinuctions
s babeicant

Lot en bois indcessaing sutou
lorscqon Hisoont o8t dpais]
Paravapeur dventusl

Bloc isolant assront b continyisk
e [ischation de la titure
bokaon therique

Elonchéad en maliére symibélique
Firiicn uhéieurs beir notemment o
figure 35)

Bande vericale

Fimation mécanique

b

Bt

Q@ N

B Princips d'subcution de Iianchiish d'in relevd dans
Jo cos Jum revitement de iodture an matdes syniiique -
foaaton mécaniue dans |'angle.
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MACONNERIE INTERIEURE

Parachevement
des relevés
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ST T MR DE PAREMENT

- 0

W

&, Mambions syt e 0. Joint weticol oot
2. bk e duselevtl po 101 Selie des bl chbsclidsisd
3. Gooies o drainage de lo coulsse de la membronae de dranoge
4. Relevi 7. Exrchiith de lotue de ba coulise
5. Magornede nckonie 8. Pareopewr dvenid 11, Chenliin dvartsnl
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Jonction d'un
seuil

I

2,

3

4. Porevapew evenhl
5. Solin en plomb

&, Drainage du mo

7. Seuil s lit de maener
8, bolant

9. Eronchéite de la toiture
10 Dalles sur phots

HITP://WWW.CSTC BE
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Une toiture verte est une toiture plate recouverte de végétation et de
couches nécessaires au développement de celle-ci ( drainage, substrat,...)

3 types de toitures vertes

- Toiture - jardin ou toitures a végétation intensive élaborée.
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Toiture - jardin légére : toiture verte
recouverte de végétation intensive peu
élaborée.
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Toiture végétalisée: végétation extensive

12
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VEGETATION INTENSIVE VEGETATION
[Rr— EXTENSIVE

Vegatation

Setrtat

Couche Ifuts

[:
Isokation T — o} |
Pars-vagns m‘..%

pien ot it Bt vtalada

HITP://WWW.CSTC.BE
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Toiture verte

Avantages

Qualité de vie (biodiversité, qualité de I'air, confort visuel,...

HITP://WWW.CSTC BE

Débit d'évacuation (Vm’.min)
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Avantages
Gestion optimale de I'eau
[+5:]
— Moiture nue

081 — wuture ntmnsive 20 cm

v iture axtensive 4 cm
0.7
06
054
0.4
03
02 /\\
R} ey

0k o e — ]

326 1dh24 15ha 18119

Temos

13
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Avantages
Confort interne du batiment
- Thermique
- Acoustique

Protection de la membrane &,

wdure e

704 sempératse extivious

5o — Hure intersive -~
dure axtersive T

s

=1

Tomparatura ("CH
2]

s

Toiture verte
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Inconvénients

Sécurité incendie (obligation légale)

Surcharge
Caracidris- VEGETATION ENTE NS
S ot e
pee 2 | Epaisseur (vateur indicasive) z02Em ontre 01 of 0.26 m 01 m
I | Enarge permanente appradma-
tva da la fofture verle saturde =400 kg 100 & 400 kginv 30 & 100 kim*
Réalinasn on tiaavaton Sotuvant Impossitis Partoin Oul
‘an bitimant neut A dbuctar A duder Oul
Entretien

Soins a apporter aux détails
Risque de poingonnement

Présence de racines

s

Toiture verte
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Composition

Rétention d’eau
Enracinement des plantes
Substrats < 1400Kg/m?
Terre de jardin déconseillée
Pour les toitures extensives: substrat minéral seul
Tassement secondaire (10 a 15 %)
Végétation
Certaines plantes sont déconseillées (fragilité, développement
trop important, résistance au vent,...)

Evolution en fonction des saisons

14
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Plantes déconseillées
Feuilus

Acer Aceraceas-Acéracées Erable

Agsculus k Hi & ier d'lnde

Can Fagacsas-Fagacées Chitaignier

Cytisus Fabaceas-Fabacées

Fagus Fagaceae-Fagacées Hétre
Olsacsas-Oléacdas Fréne
Malvaceas-Malvacées Hibiscus
Ericaceas-Ericacées Kalmia
t i L

tulipitera i Tulipier de Virginie

Magneiia Magnoliacass-Magneliscses Magnalia

Platanus Platanaceas-Platanacéss Platane

Populus Salicaceas-Salicacées Peupliar

Prunus awium Amygdalaceas-Amygdalacées Marisier

Robinia Fabaceae-Fabacées Robinier faux acacia

Quarcus Fagaceas-Fagacdas Chéna

Salix Salicaceac-Salicacées Saule

Skimmia Autaceas-Aulacdes Skimmia

Sophora Fabaceas-Fabacées Sophora

Tilia Tikacoae-Tiliacées Tilleul

- - a3

s

Toiture verte
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Résineur

Abies Pracaa-Pinacies Sapin

Cyprés.
Prus. Pinacene-Pinacées Pin
Ficsa Fnacene-Finacées Epicéa
Theja plcata Crassacean-Crassulacdes Thum ghant

Arbusios of plantes bgneuses
" Amélanchier
Anundnara Pracens-Poacdes Bambouy
Buddiea Buddeiaceae Budditiaces Budkdiia {aitee & papiions)
Giaukhena Ericaceas-Encactes. Giailthars.
Miscanthus PraceunFoacdes Bambou
Pytiostactys Poacens-Poackes. Bambou
[ Poacean Bambou
Friygonum Bsncuts
Pressdosara Poacaan-Foacdes. Bambaou
Ahamous catartcus | Ahamnacess-Ahamnacées Marprun purgast
Sambucus. ol den Sureau
Siaundnania Bambou
Sparina pectinata Poaceas-Poactes Spartre
Plantes herbaches
Agropyron 1epens Poacens-Poacess Chisndant
Apiacene- Aplacies. Farbe-ar-gouttes
Calystogis sephen Comehadacsan-Corvotulaches Lissson
epans Ranuncuaceas-Rencnculacses Percncule ramparts
- - - a4

s

Toiture verte
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L e verte g e o s, [

w |
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VUE EN PLAN

_ Evemple danctage dun artve i faide de
#01 béor ourd o e crochets noovponie dans fe substrat
1, Plsus o bbton kurd

At
Flekewt cfétanchind
Arcaage wu Btrent

e feuallage

on
MHETO

Trono

=3 CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DE LA CONSTRUCTION
Ancrage i artre sans hac

Béton de pere

Parevapew éventel (voir § 34, p 1)
Faolyien thaetrigun

Etancheis

Protection mécanique
) Filet dlancrage

SDEE e

HITP://WWW.CSTC BE
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Pose

Fose dfun film de polydthyiine. Drainage sous rme de plaques
& axcrolgsances an PVE rigida

HITP://WWW.CSTC BE

Drainage sous forme de plagues
# sucroissances en EPS.

16



Drainage sous forme de tredls e | Pracement ks vodls Atran soud.
PE avec vode Strant

s

Toiture verte

=3 CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DE LA CONSTRUCTION

s

Toiture verte
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Détails

(3 HITP://WWW.CSTC BE

1. Pare-vapeur dveniual
2. Isclant moins épais pou

pose encaissde de Favaloir
3 Etanchsité
4. Amol do gravier dventusl

| Avmiok accassibia TUne toture vigétaksée.
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Suppon

Baton da penta
Pag-vapaur Svintust
Isolaticn harmigus
Etnrchiit

Drainags

Vedo filtrant

Substral

D 4 O B

Coucha da profecton

10 Exdenant amovible
a0 béton

11 Joint dé mouvemant

12.Zons do graviar svantuslis

13 Anét de gravier dvantusl

"
14.Frotection mecanigus Joint g8 MOUVINTEN! CESIMUI S0US LN @Rmant amovibie prifabrigué en bifon.

"LES ATG
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-L'agrément technique ATG donne
un avis technique en incluant une
description et des caractéristiques
techniques.

- L'ATG est un avis favorable sur
un produit de construction
déterminé pour une application bien
définie.

- L’ATG doit permettre a l'utilisateur
de vérifier la conformité des
produits livrés sur chantier avec
I'agrément existant.
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