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Analyse de la performance ®nerg®tique dõun logement 

ouvrier du début du XX ème siècle (FPMs, V. Feldheim , A.Sabbe , P. 

Tulumoglu )

Di Pietrantonio Marny

Formation Conseillers Energie 2008 -2009

1er décembre 2008

Exercice : La transposition de la directive européenne 

relative à la performance énergétique des bâtiments et 

le calcul du Ew
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Présentation en 2 parties :

Analyse de la performance ®nerg®tique dõun logement 

ouvrier du début du XXème siècle

Exercice : La transposition de la directive européenne 

relative à la performance énergétique des bâtiments et le 

calcul du Ew
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Présentation en 2 parties :

Analyse de la performance ®nerg®tique dõun logement 

ouvrier du début du XXème siècle

Exercice : La transposition de la directive européenne 

relative à la performance énergétique des bâtiments et le 

calcul du E
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Contexte de la directive

Présentation de la Directive 2002/91/CE

Transposition de la Directive en Belgique

La PEB pour les bâtiments neufs

Calcul du Ew : feuille Excel

CANEVAS
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1 . La performance énergétique des bâtiments
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ÅProtocole de Kyoto (1990) : réduction des émissions de gaz à effet de serre

Engagement de la Belgique de réduire ses émissions de gaz à effet de serre de 7.5% 

pour 2010 par rapport à ses émissions de 1990.

ÅDéveloppement Durable : 

assurer lõapprovisionnement dõ®nergie ¨ long terme.

ĄAm®lioration de lõoffre ®nerg®tique

ĄAméliorer les technologies de transformation

ĄDiminuer la demande

Une des mesures de r®duction de la consommation dõ®nergie en Europe

ĄLa Directive Européenne 2002/91/CE sur la Performance Énergétique des Bâtiments

Contexte de la directive
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Diminuer le gaspillage énergétique

Améliorer la performance énergétique

= diminuer la dépendance énergétique

= limiter les émissions de CO 2

= améliorer la compétitivité des entreprises

= réduire la charge financière pour les faibles revenus

Or, dans la Communauté Européenne, les secteurs résidentiel et tertiaire représentent

40% de la consommation finale dõ®nergieet sont en expansion .

Une étude préalable à cette directive a montré quõilétait possible de réduire de 22%

la consommation actuelle dõ®nergienécessaire au chauffage, à lõeauchaude, à

lõ®clairageet à la climatisation dõici2010.

Présentation de la Directive : objectifs
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Tous les bâtiments : 

ÅLogements

ÅÉcoles

ÅHôpitaux

ÅCommerces 

ÅBureaux

Åé

Excepté :

Åles lieux de culte

ÅCertains bâtiments classés

ÅDes petits bâtiments et constructions provisoires

ÅDes bâtiments industriels ou agricoles peu 

énergivores

ÅLes bâtiments neufs < 50 m²

Pr®sentation de la Directive : Champ dõapplication



9
Faculté Polytechnique de MonspmpP l a t e - f o r m e  M a i s o n  P a s s i v e  a . s . b . l .

56, rue de LôEpargne ï7 0 0 0  M o n s

T e l .  0 6 5  /  3 7 .  4 4 . 6 3  F a x .  :  0 6 5  /  3 4 .  4 4 .  0 0 9

Présentation de la Directive : Contenu

ÅÉtablir une méthode de calcul de la performance énergétique des bâtiments

intégrant tous les éléments déterminant de lõefficacit®énergétique et plus seulement

la qualité de lõisolation;

ÅDéfinir des exigences minimales pour les bâtiments neufs et les rénovations de plus

de 1000 m², exigences revues au maximum tous les 5 ans;

ÅRéaliser la certification énergétique pour les bâtiments neufs et existants lors de la

construction, la vente ou la location ;

ÅOrganiser lõinspection régulière des chaudières et des systèmes de climatisation .
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Présentation de la Directive : Définition

(Selon la Directive 2002/ 91/CE) :

La performance énergétique dõunbâtiment est la quantité d'énergie effectivement

consommée ou estimée pour répondre aux différents besoins liés à une utilisation

standardisée du bâtiment, ce qui peut inclure entre autres le chauffage, l'eau

chaude , le système de refroidissement , la ventilation et l'éclairage .

Cette quantité est exprimée par un ou plusieurs indicateurs numériques résultant

d'un calcul, compte tenu de l'isolation, des caractéristiques techniques et des

caractéristiques des installations, de la conception et de l'emplacement eu égard

aux paramètres climatiques, à l'exposition solaire et à l'incidence des structures

avoisinantes, de l'autoproduction d'énergie et d'autres facteurs, y compris le climat

intérieur, qui influencent la demande d'énergie .

PEB = approche globale et intégrée
Ą tous les acteurs de la construction

Ą tous les bâtiments

Ątous les aspects de lõefficacit® ®nerg®tique
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Transposition de la Directive en Belgique

Directive Européenne Ą publiée en janvier 2003

Transposition en droit national Ą janvier 2006

En Région bruxelloise :

Juin 2007 : Ordonnance adopté par le Gouvernement de RBC relative à la 

performance énergétique et au climat intérieur des bâtiments.

Décembre 2007 : Arrêté (exigences énergétiques) adopté par le 

Gouvernement de RBC relative à la performance énergétique et au 

climat intérieur des bâtiments.

Juillet 2008 : Entr®e en vigueur de lõarr°t® 



12
Faculté Polytechnique de MonspmpP l a t e - f o r m e  M a i s o n  P a s s i v e  a . s . b . l .

56, rue de LôEpargne ï7 0 0 0  M o n s

T e l .  0 6 5  /  3 7 .  4 4 . 6 3  F a x .  :  0 6 5  /  3 4 .  4 4 .  0 0 12

Transposition de la Directive en Belgique

En Flandre :

Décret publié en juillet 2004

Arrêtés (méthode de calcul) publiés en juin 2005

Application à partir de janvier 2006

En Wallonie : 

Février 2007 : Décret adopté au gouvernement 

Avril 2007 : Décret -cadre voté au parlement et modifiant le CWATUP

Avril 2008 : Arrêté adopté par le Gouvernement wallon et qui 

détermine la méthode de calcul et les exigences 
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Procédure Ą®mettre un avis relatif ¨ la qualit® ®nerg®tique dõune habitation 

unifamiliale existante

Analyse :

ÅDe lõenveloppe du b©timent

Ådes installations de chauffage

Ådes installations de production 

dõeau chaude sanitaire

ÅDe la ventilation

ÅÉventuellement, de la surchauffe

En Belgique : 30% émissions de gaz à effet de 
serre Ą logements

& 62 % des habitations construites avant 1970 

La certification énergétique pour les bâtiments existants

Age du logement belge
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Attribution dõun label de qualit® ®nerg®tique pour chaque ®l®ment

Propositions dõam®liorations possibles

BUT ?

- Améliorer le confort des habitations 

- Diminuer la facture énergétique

- Participer ¨ lõam®lioration de lõenvironnement 

- Sõinscrire progressivement dans les objectifs de la Directive Europ®enne relative ¨ la 

performance énergétique des bâtiments

La certification énergétique pour les bâtiments existants
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La PEB pour les bâtiment neufs

Brochure de la Région wallonne
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Principe :

Les besoins nets -----------------------------------------------------------------------------------------------------

ÅChauffage (/ 18 °C)

ÅRefroidissement (/ 23 °C)

ÅEau chaude sanitaire

Les besoins bruts -----------------------------------------------------------------------------------------------------

ÅSyst¯mes dõ®mission

ÅSystèmes de distribution

ÅSystèmes de stockage

Les besoins finaux en énergie ----------------------------------------------------------------------------------

ÅSystèmes de production

ÅSystèmes solaires thermiques

Les besoins en énergie primaire -------------------------------------------------------------------------------

ÅChoix des combustibles

ÅPhotovoltaïque, cogénération

Pertes par transmission

Pertes par ventilation (inétanchéité + volontaire)

Gains internes

Gains solaires 

Type de commande (vannes thermostatiques ; thermostat 

central ; é)

Isolation des conduites de circulation

Existence dõun stockage et situation (int®rieur / ext®rieur)

Central ou local

Chaudière basse température ;  à condensation ; pompe 

¨ chaleur ; é

Pr®chauffage solaire de lõECS et/ou de lõeau de 
chauffage

Fossiles ; électricité ; bois ; électricité photovoltaïque 

ou de cogénération
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Le niveau de consommation dõ®nergie primaire : E

Méthode de calcul :

Mensuelle

Basée sur une année climatique de référence

ĄValeurs par défaut proposées (étanchéité, protections solaires, efficacité

dõinstallations,é)

ĄMéthodes simplifiées (récupérateur de chaleur sur la ventilation, préchauffage

solaire de lõeauchaude sanitaire, le calcul du FPSde PAC, é)

La consommation caractéristique annuelle
dõ®nergieprimaire du bâtiment [MJ]

Une valeur de référence pour la

consommation caractéristique annuelle

d'énergie primaire [MJ]

E=
E char,ann,prim,en,cons

E char,ann,prim,en,cons,REF

x100



18
Faculté Polytechnique de MonspmpP l a t e - f o r m e  M a i s o n  P a s s i v e  a . s . b . l .

56, rue de LôEpargne ï7 0 0 0  M o n s

T e l .  0 6 5  /  3 7 .  4 4 . 6 3  F a x .  :  0 6 5  /  3 4 .  4 4 .  0 0 18

Méthode de calcul :

?

Energie primaire

pour le chauffage

Energie primaire

pour lõeau

chaude sanitaire

Energie primaire

pour les auxiliaires

Energie primaire des

systèmes de

refroidissement

Energie primaire des

systèmes photovoltaïques

Energie primaire des

systèmes de

cogénération

$$

$$

Somme sur

12 mois

La consommation caractéristique

annuelle dõ®nergieprimaire du
bâtiment [MJ]

E=
E char,ann,prim,en,cons

E char,ann,prim,en,cons,REF

x100
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Méthode de calcul :

E prim , heat , m = fp * Q heat , final, m

Energie primaire pour le chauffage

Facteur de conversion 

en énergie primaire

Energie finale pour le chauffage

Q heat , final, m = Q heat,gross,m / hgen , heat

Q heat,gross,m = Q heat, net, m / hsyst, heat, m

Rendement de production du

système de chauffage
Besoins bruts en énergie 

pour la partie chauffage

Rendement système de chauffage

(distribution, émission, stockage)

Besoins nets en énergie 

de chauffage

(formule simplifiée : 1 seul secteur énergétique,

un seul système de production)

(1 seul secteur, un seul système , pas de

production de solaire thermique)

(1 seul secteur, un seul système )
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Méthode de calcul :

Energie primaire pour le chauffage

Q heat, net, m = Q L, heat, mïh util, heat, m * Q g, heat, m

Facteur dõutilisation

des gainsPertes

Gains (solaires

et internes)

Q L, heat, m = Q T, heat, m + Q v, heat, m

Pertes par transmission Pertes par ventilation

Q T, heat, m = H T, m . (18ït e, m) . tm

Q V, heat, m = H V, m . (18ït e, m) . t m

Température 

moyenne intérieure

Température extérieure

moyenne mensuelle
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Energie primaire pour lõeauchaude sanitaire

Méthode de calcul :

Hypoth¯se sur le nombre dõoccupant au mİ.

Uniquement fonction du volume du bâtime nt.

Energie primaire Ą Energie finale Ą Energie Brute Ą Energie nette

Q water,net , m = max [ 16; 16 + 0,055. ( V -192) ] . tm

Besoins nets en ®nergie pour lõeau chaude sanitaire

Consommation dõ®lectricit® des auxiliaires 

(circulateur , ventilateur de la chaudi¯re, é)

Energie primaire pour les auxiliaires
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Méthode de calcul :

Energie primaire pour les systèmes de refroidissement

fp : facteur de conversion

(= 2.5 pour lõ®lectricit®)

E p, cool, m = fp . 3,6 . Q cool, final, m

Consommation mensuelles

équivalente pour le

refroidissement

Q cool, final, m = Q cool, net, m / 8,1

Besoins nets pour 

le refroidissement
Rendement forfaitaire 0.9

COP forfaitaire 2.5

3,6 (conversion )
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Méthode de calcul :

Energie primaire pour les systèmes de refroidissement

Q cool, net, m = p cool . Q excess , cool, m

Probabilité conventionnelle 

dõavoir un refroidissement actif

Gains calorifiques excédentaires par 

rapport à la température de consigne 

pour le refroidissement (23 °C)

Fonction dõunindicateur de surchauffe I overh

Årapport entre les gains et les pertes

Ådépend de lõinertiedu bâtiment

!!
Indicateur de surchauffe

ne peut pas dépasser 17 500 Kh
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Méthode de calcul :

Une valeur de référence pour la

consommation caractéristique

annuelle d'énergie primaire [MJ]
?

Echar,an,prim,cons,ref, RBC= a1. A t + a 2.V + a 3. q dedic , ref

En Région flamande / Région Bruxelles Capitale

Une expression unique

Constantes issues dõune ®tude statistique

Avec les constantes :

a1 = 115

a2 = 70

a3 = 105

Avec :

At : surface de déperdition

V = volume total

qdedic , ref = débit de ventilation

volontaire


